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Automatische
beantwoordings
apparatuur

door P. i. BOOMGAARD

(Vervoig van blz. 165)

Ad b,

Het herkennen van een oproep geschiedt evenals bij een normaal telefoontoestel uit
de binnenkomende beispanning. De eenvoudigste methode is om in de ,,wacht op
oproep-situatie” (stand automatische beantwoording) een relais opgenomen in een
Graetz-schakeling met dioden te laten kijken naar inkomende beispanning. Indien deze
beispanning verschijnt dan wordt die gelijkgericht en met de ontstane gelijkspanning
wordt vervolgens dit relais bekrachtigd. Vergelijk het oproepcircuit in eei netlijnover
drager van een huistelefooninstallatie. (Zie ook fig. 3).
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Er zijn ook schakelingen, welke meer mogelijkheden bieden om bet beantwoorden enige
tijd uit te stellen. Bij dit systeem dient er eerst een aantal belimpulsen te zijn ontvangen
alvorens bet oproeprelais reageert. Het niveau van de ontvangen beispanning beef
hierop geen invloed, de duur van de ontvangen belimpulsen tezamen bepaalt hier de
lading van een condensator.
Wanneer deze condensator een bepaalde potentiaal heeft bereikt dan wordt relais 0

bekrachtigd. Met behuip van een regelbare weerstand kan de laadtijd van de conden
sator worden gewijzigd,
Figuur 4 geeft een voorbeeld van een schakelmethode, waarmee dit bereikt kan worden.
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De via C 1 en T overgedragen beispanning wordt met behuip van diode D 1 gelijk
gericht. Met de gelijkgerichte positieve spanning wordt eiektrolytische condensator C 2
geladen en wanneer deze een bepaaide spanning beef t bereikt dan wordt transistor TS 1
uitgestuurd, zodat deze in geleidende toestand komt te verkeren. Er gaat dus een col
lector-emitterstroom vloeien, hetgeen betekent dat vrijwel de voile voedingsspanning
over R 4 komt te staan. Zolang deze toestand voortduurt —- en dat is de voliedige bel
impuls — wordt condensator C 3 via diode D2, weerstand R 5 en relais 0 geladen.
(Relais 0 kan niet opkomen via R 5).
Parallel aan de tak C 3 R 5 — relais 0 staat instelbare weerstand Rx en de basis-
collector overgang van TS 2. De basis van TS 2 heeft een negatief potentiaal en waar
het hier een NPN-transistor betreft zal deze zich )ziet in geleidende toestand bevinden.
Naarmate de belimpuis voortduurt wo:dt condensator C 3 geladen. In de pauze tussen
twee belsignalen vindt echter weer ontlading plaats door de parallelschakeling van Rx
en deze ontlading zal sterker zijn naarmate Rx op een lagere weerstandswaarde staat
ingesteld. Bij de volgende belimpuis zal de lading van C 3 echter weer toenemen, bet
geen betekent, dat dit zal voortduren totdat de basis van transistor TS 2 een positief
potentiaal verkrijgt t.o.v. de emitter. TS 2 gaat nu geleiden en relais 0 wordt be
krachtigd in bet coliectorcircuit. Relais 0 zorgt vervolgens voor bekrachtiging van re
lais H. Met een h-contact wordt de basis van TS 1 flu aan negatief potentiaal gelegd,
waardoor de oproepschakeling wordt geneutraliseerd. Nadat de beantwoording is vo]
tooid, valt relais H af en staat bet oproepcircuit weer gereed voor verwerking van
nieuwe belimpuisen.
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Met de gevolgde schakelwijze is bereikt dat de ingestelde traagheid onafhankelijk is
van bet niveau en van de frequentie van de binnenkomende beispanning. De beispan
fling behoeft slechts een laag drempelniveau te bezitten om transistor TS 1 in gelei
dende toestand te brengen. De tijd dat transistor TS 1 zich in geleidende toestand be
vindt en de instelling van weerstand Rx bepalen tezamen de laadtijd van condensator
C 3. Hieruit volgt dat alleen de duur van de belimpulsen zeif en de pauze tussen twee
belimpulsen de lading bepaalt van condensator C 3 omdat deze zijn lading ontvangt
uit de constan te voedi ngsspanning.
Na bet bereiken van een bepaalde lading wordt dan op bovenomschreven wijzc relais 0
ingescbakeld. Dc versterker wordt vervolgens doorgeschakeld naar een tweede seam
dairc wikkeling van de- Iijntransformator. In vele gevallen is de apparatuur te regelen
voor beantwoording na I tot 3 belimpulsen.
Dc uitgestelde beantwoording beoogt een wat meer logische beantwoordingsmethode.
Len oproeper verwaht niet onmiddellijk na het tot stand komen van de verbinding
antwoord, maar aanvaardt bet eerder als normaal dat hieraan een aantal malen beltoon
is voorafgegaan. Voorts is de uitgestelde beantwoording van belang voor het gebruik
in landen waar parallelscbakeling van toestel en automatisch beantwoordingsapparaat
geen bezwaar wordt geacht. In dat geval heeft men bij elke oproep de gelegenheid
binnen cen gegeven tijd de oproep op het normale telefoontoestel te beantwoorden.
Laat men dit na dan zorgt bet automatiscb beantwoordingsapparaat voor de beantwoor
ding. Deze mogelijkheid kan, zoals reeds is gesteld, in Nederland niet benut worden.
T.a.v. de oproepcircuits is een aantal eisen gesteld, welke vooral ten doe! hebben te
voorkornen, dat de apparatuur ten onrechte in werking wordt gesteld bij bet ontvangen
van stoorsignalen afkomstig van de netlijn. Uiteraard is hierbij het principe van de uit
gestelde beantwoording in bet voordeel. Dit systeem kan een grote gevoeligheid bezit
ten voor beispanning van laag niveau en daarnaast door de vertragingstijd in de be
antwoording een grote ongevoeligbeid voor stoorsignalen bezitten. Er wordt van uitge
gaan dat deze stoorsignalen geen regelmatig karakter bezitten.

Ad c.

Het oproeprelais 0 wordt veelal gevolgd door een tweede relais. Dit kan zorgen
voor o.a. het isoleren van een oproepcircuit en bet sluiten van de gelijkstroomlus naar
de openbare telefooncentrale. De lijnafsluiting geschiedt in elk geval via ceo transfor
rnatorwikkeling, welke een goede scbeiding tussen PIT-lijn en particuliere apparatuur
beoogt (Zie fig. 3 en 4). Deze transformator maakt deel uit van bet automatiscb be
antwoordingsapparaat. Hiermede wordt voldoende zekerheid verkregen dat gelijkspan
ningen, afkomstig van particuliere apparatuur, op geen enkele wijze gekoppeld kun
nen worden aan PTT-apparatuur c.q. de werking van apparatuur in de openbare tele
fooncentrale kunnen beInvloeden. De ohmse weerstand op de kiemmen a/b dient
nu ongeveer overeen te komen met die van een normaal telefoontoestel, d.w.z. kleiner
dan 200 ohm. Hic-rmede wordt aan de openbare telefooncentrale het cnitenium ,,oproep
beantwoord gegeven, waarna het telefoonsysteem tot doorscbakeling van de spreek
verbi nding oproeper-opgeroepene overgaat.

Ad d.

Na bet doorscbakelen van de verbinding dient de geluidsapparatuur in actie te komen.
Dc motor, welke de band of schijf aandrijft, wordt gestart. Dc aandrijving geschiedt
soms rechtstreeks, d.w.z. als de motor draait dan beweegt ook de band of schijf. Wan
neer het een band betreft dan wordt ook wel bet principe toegepast van de bandrecor
der. In dat geval wordt na bet inschakelen van de motor ceo vrijlopende rubber aan
dnijfrol door middel van een krachtige elektromagneet tegen een gepolijste as aange
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drukt. De geluidsband bevindt zich tussen aandrijfrol en as en deze as (veelal aan een
vliegwiel bevestigd) wordt door de motor aangedreven.
Veel motoren werken op een lage spanning, meestal is hiervoor een aparte wikkeling
op de netspanningstransformator gereserveerd, zodat de motor niet behoeft te worden
ingeschakeld met bij zondere contacten.
Motoren, welke rechtstreeks met de netspanning worden verbonden, kunnen worden
ingeschakeld door afzonderlijk geplaatste relais met sterkstroomcontacten. Het afge
scbermde inschakelcontact dient dan niet in aanraking te kunnen komen met enig deel
van de apparatuur dat met de telefoonlijn kan worden verbonden.

Ad e.

De draaiende schijf op de band wordt vervolgens afgetast waarbij de uitgelezen infor
matie zodanig wordt versterkt, dat aan de telefoonlijn het gebruikelijke spraakniveau
kan worden overgedragen.
De versterker kan een eenvoudig type zijn zonder correctienetwerken. Deze is vrijwel
altijd uitgevoerd met transistoren. Het voordeel van een transistorversterker is, dat deze
onmiddellijk in actie komt na bet aanleggen van de voedingsspanning zodat inschake
ling pas hoeft plaats te vinden na bet ontvangen van een oproep.
Als bet automatisch beantwoordingsapparaat niet aan een beantwoording werkt dan
is er ook geen stroomverbruik anders dan voor signaallampjes. Dit houdt in dat er
vrijwel geen warmte-ontwikkeling optreedt. Bovendien is bet stroomverbruik bij inge
schakelde versterker toch nog Iaag en behoeft er geen rekening met veroudering te
worden gehouden.
Bij vroegere typen werden vaak buisversterkers toegepast, welke ter wille van de pa
raatheid voortdurend onder spanning dienden te worden gebouden. Er kan immers niet
met inschakeling worden gewacbt tot er een oproep beef t plaats gehad. De buizen
hebben 20-30 seconden nodig om tot emissie te komen en zolang kan men de oproeper
niet op antwoord laten wachten. Een bezwaar is voorts, dat de voortdurende inschake
ling van de buizen deze vroegtijdig doen verouderen, terwiji de toegevoerde ruststroom
gepaard gaat met warmte-ontwikkeling. Hoewel e.e.a. zeer goed kan functioneren ge
niet de transistorversterker bij de automatische beantwoordingsapparaten de voorkeur.

Ad f.
Nadat bet bericht aan de oproeper is doorgegeven dient bet automatisch beantwoor
dingsapparaat zichzelf uit te schakelen. Deze uitschakeling kan alleen maar worden
verkregen door bet herkennen van een bepaalde ruststand. Het automatisch beantwoor
dingsapparaat bewaakt immers zichzelf. Zoals reeds eerder werd gesteld kan een auto
matisch beantwoordingsapparaat type I niet onderscheiden of de oproeper zich al of
niet in de verbinding bevindt. Wanneer deze vroegtij dig de verbinding verbreekt dan
blijft bet beantwoordingsapparaat doorwerken. Deze situatie dient te worden beperkt
tot een tijd van maximaal 60 seconden. De beperking kan worden gevonden in de om
Jooptijd van bet automatisch beantwoordingsapparaat. Op een vaste tijd na inscbake
ling dient dus uitschakeling te volgen. De tijdafbakening kan op verschillende wijzen
worden verkregen.
Bij bet inschakelen van de motor wordt bijv. een nokkenschijf in beweging gesteld,
welke na één rondgang een contact omlegt dat met behuip van relais de rustsituatie
weer tot stand kan brengen. Synchroon met begin en eind van de nokkenschijf loopt
de band of plaat waarop de beantwoordingstekst geregistreerd is. Hierdoor wordt be
reikt, dat steeds bij de start bet begin van de tekst wordt gehoord. Het is in bet nokken
systeem ook mogelijk de plaat tweemaal te laten rondgaan, zodat de beantwoordingstekst
ook tweemaal wordt gehoord. De omlooptijd kan in dat geval niet groter zijn dan
30 seconden.
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Bij bet toepasen van de eindloze band kan het mechanisme van schijf en nokken
worden vermeden. Hier kan bet bandeinde worden afgetast met behuip van perforaties
in de band. Dit kan langs mechanische weg geschieden door een verende stift met ge
ringe druk tegen de band te laten rusten. Wanneer de stift een opening ontmoet dan
v’lt deze bieriri en legt met die beweging een microscbakelaar om die een relais be
sLuurt. Ret relais E dat de informatie ,,einde band” beeft ontvangen luidt verder de
rustsituatie in en zorgt voor bet verbreken van de alb-lus naar de openbare telefoon
centra’e (zie fig. 5). Dc nog juist verder getransporteerde band heeft inmicidels de stift
vccr opgelicht waardoor bet relais E stroomloos wordt en bet automatisch beantwoor
dingsapparaat vecr gereed doet staan voor een nieuwe oproep. Ook dit ]aatste houdt
cen belangrijke informatie in. Wanneer ni. de band door enige reden gebroken zoo
zijn dan ziet de stift een ,,oneindig’’ gat. Hierdoor wordt wel de rustsituatie voor het
automatiscb beantwoordi ngsapparaat bereikt en dc verbinding verbroken, maar beant
WOOr(IIn.Z kan in deze situatie niet meer worden gcgeven; bet relais E blijft op. Dit
kan wordcn verduidclijkt aari de hand van figuur 5.
l3ij cen oproep ontvangt het oproepcircuit beispanning en wordt bet relais 0 bekrachtigd.
Fen n-contact voorziet relais H van spanning en dit relais houdt zicb over een eigen
contact.
Een omgelegd h-contact zorgt voor lijnafsluiting met de primaire transformatorwikke
hog, een ander h-contact schakelt relais D in. Met bebuip van d-contacten wordt de
motor en de versterker van spanning voorzien en wordt de versterker-uitgang met de
secundaire transformatorwikkeling verbonden.
Dc beantwoordingstekst wordt vervolgens de lijn opgezonden.
Wanneer de band een volledige omwentehing heeft gernaakt dan wordt het contact
,,einde-band” even gesloten waardoor het relais F opkomt.
Met behuip van een e-contact wordt relais H geIsoleerd dat op zijn beurt relais D uit
schakelt. De d-contacten schakelen de spanning van motor en versterker af en isoleren
de versterker-uitgang van de lij ntransformator.
Een h-contact heeft inmiddels de verbinding verbroken. Intussen is door de traagheid

FIG 5
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van uitschakelen de band zover getransporteerd dat bet ,,einde band” contact weer is
geopend.
Relais E valt dan af waardoor het apparaat weer gereed is voor het beantwoorden van
een nieuwe oproep.
Indien echter het ,,einde-band” contact door bandbreuk niet meer zou openen
dan blijft relais E op en verhindert daarmee bij volgende oproepen het opkomen van
relais H. De eventueel volgende oproepen worden niet beantwoord.

De elektronische aftastmethode van de eindloze band wint overigens steeds meer veld.
Ook hierbij wordt in de eindloze band een perforatie gemaakt, welke als eindcriterium
kan dienen. De aftasting geschiedt langs foto-elektrische weg. Een lichtgevoelige
weerstand (LDR) wordt afgeschermd van het licht dat door een lampje wordt ver
spreid. De afscberming wordt gevormd door de band die tussen beide doorloopt. Wan
neer bet bandgedeelte met de perforatie passeert dan wordt de LDR belicht waardoor
zijn weerstand verandert. Deze verandering wordt medegedeeld aan een elektronisch
circuit dat verder zorgt voor bet inluiden van de rusttoestand. Soms ook wordt een nj
gaatjes in de band aangebracht die een frequente weerstandswijziging van de LDR be
werkstelligt. De dan ontstane wisselende stroom door de LDR kan derhalve worden
onderscheiden als einde bandcriterium. Het ,,gebroken band’ ‘-criterium ontstaat door
constante belichting van de LDR en kan door het elektronisch circuit verder vertaald
worden in het onmogelijk maken van volgende beantwoordingen.

Ad g.

De voeding van de relais, de versterker en de motor, wordt uit de netspanning ver
kregen. In het apparaat bevindt zich een gelijkrichter met goede afvlakking. In som
mige gevallen wordt de versterker afzondenlijk gevoed teneinde het bromstoorniveau te
verbeteren en spanningsschommelingen door wisselende schakelbelasting op eenvoudige
en doeltreffende wijze te voorkomen. (zie fig. 6).

Er zijn ook apparaten welke dit doel bereiken met één gelijkrichterschakeling waarbij
spanningsstabilisatie wordt verkregen m.b.v. een Zenerdiode. In de schakeling van

fig. 6 is een voorbeeld van het eerste geval gegeven.

Met behuip van schakelaar S wordt bet apparaat met de netspanning verbonden, door
bet gloeien van lamp L 1 is aangegeven dat bet apparaat is ingeschakeld. De gelijk
richter welke de relaisscbakeling van spanning voorziet is eveneens in bednijf, die van

de versterker evenwel niet. Er moet dus sprake zijn van een transistorversterker (zie
Ad e).
De inschakeling kan dus wachten tot er een oproep komt. Bovendien wijst de span
ningswaarde reeds op transistorbedrij f.

Na het ontvangen van een oproep worden de h-contacten omgelegd (zie ook fig. 5)
waardoor de versterker wordt ingeschakeld. Lamp L 1 wordt gedoofd en lamp L 2

gaat gloeien. Hiermede is voldaan aan een PTT-eis waarin wordt gesteld dat een
optisch signaal dient te worden gegeven wanneer het apparaat zich in de beantwoor
dingsstand bevindt. Het doel hiervan is o.a. om eventueel voorgenomen manipulaties

aan bet apparaat uit te stellen tot de beantwoording is voltooid.

Er zijn in fig. 6 twee methoden aangegeven waarop de motor, welke de aandrijving

van band of schijf verzorgt, wordt irigeschakeld. In Ad d is reeds gesteld dat motoren
welke rechtstreeks met de netspanning worden verbonden dienen te worden ingescha

keld door op een afzonderlijk relais geplaatste ,,sterkstroomcontacten”. In fig. 6 is dit
aangegeven door een relais HS dat met een h-contact wordt ingescbakeld.

Een lage motorvoedingsspanning (secundair van de voedingstransformator) biedt een
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mogelijkhcid voor eenvoudiger inschakeling. Een nadeel is echter dat bet motorver
mogen clan door de voedingstransformator geleverd moet kunnen worden waardoor
deze groter uitvalt dan voor de voeding van de overige delen noodzakelijk is. Het ge
volgde systeem is een keuzekwestie waarin de dimensionering van motorvermogen en
transformator meespreken.
Dc draaisnelheid van de motor wordt in beide gevallen bep’ald door de trequentie van
de nctspanning terwiji een regelmatige gang wordt bevorderd door toepassing van
ceo vlicgwicl.

Ntheichouiu’niç’ hi) 1c hc’i/irefing can T3’pe 1.

Uit de opsomming van bovengenoemde principes kan worden afgeleid hoe ceo auto
matisch bcantwoordingsapparaat van bet type I werkt.
Dc hedocling was ceo meer algemene informatie te verschaffen welke niet nader ge
dc’tailleerd kan worclen zonder een keuze te makeri uit de verscheidenhcid van fabri
kiten. I loewel hierdoor wat dieper op de materie zou kunnen worden ingegaan, zou
deze keuze willekeurig zijn. Dc meer algemeen gestelde informatie zal echter menigeen
in staat stellen, aan de hand van fabrieksgegevens, tot de finesses door te dringen.
Niettemin is de auteur bereid, indien hiervoor voldoende belangstelling bestaat, een
bepaald fabrikaat wat meer in extenso te behandeleri.
Het automatisch beantwoordingsapparaat Type I kan gedacht worden als basisapparaat
voor de overige typen, deze zijn in feite ontwikkeld uit bet Type I.
Dit houdt in dat alle reeds genoemde eigenschappen bij de navolgende bespreking van
de Typen II t/m VI buiten beschouwing kunnen blijven.

_________

;OO rucrit H lit riG

:

________

MOTOR V000 LAGERE SPANNING

flG•6

SM
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J. i. W. MAAS De Nederlandse
Omroep

(Vervoig van blz. 192) Radiozenders

3. Vernieuwing zenders.

3.1 Verschi/len met de oude insta/laties.
In 1965 was het zover dat de bovenornschreven zendinstallaties na 25 jaren trouwe dienst
economisch versieten waren.
Er waren zenders op de markt gekomen met een rendement van beter dan 60 % tegen
over het rendement van de oude installatie van ongeveer 33 %.
Nieuwe zenders zouden in enkele jaren hun aanschafwaarde hebben terugverdiend door
bet geringere stroomverbruik bij gelijkblijvende prestatie.
Ook de vervaardiging van zendbuizen van het oude type werd een kostbare zaak.
De antennes konden blijven staan, een verfbeurt was voldoende om ze nog weer voor
de volgende 25 jaar ( !) hun passieve taak te laten verricbten.
De nieuwe zenders zeif zijn nauwelijks meer vergelijkbaar met hun voorgangers.
Was eerst een immens gebouw ontworpen voor twee zenders, nu zouden er met gemak
een 16-tal van de nieuwe uitvoering een ruime plaats kunnen vinden.
Niet alleen in afmetingen doch ook in de technologie van het geheel is de vooruitgang
van 25 jaar duidelijk te zien.
Het betere rendement door bet toepassen van nieuwe zendbuizen, in kiasse C geschakeld,
is een reeds genoemde vooruitgang.
Lagere anodespanningen: 11 kV i.p.v. 10 kV geeft meer betrouwbaarheid en minder
isolatieproblemen.
Het koelsysteem is ook volledig nieuw.
Werd bet koelwater voor de oude installatie door de zendbuizen verhit tot 90 °C dan
kon per liter water slechts 80 kcal aan warmte worden afgevoerd.
Door in de nieuwe opstelling het water tot 100 °C te laten verwarmen en dan pas af te
voeren wanneer het in stoom is omgezet worden per liter niet alleen de 10 kcal van 900

tot 1000 gewonnen doch ook de verdampingswarmte zijnde ruim 530 kcal per liter.
Hierdoor wordt een enorme besparing verkregen. Per buis is nu nog maar 1 liter water
per minuut nodig voor de koeling.

3.2 Werking n/el/we zenders,

Ter verklaring van de opbouw en werking der zenders is in de bijstaande tekening een
blokschema gegeven, waarin tevens het schakelprincipe van de zenders is aangeduid.
De gehele zendinstallatie kan worden onderscheiden in vier gedeelten, narnelijk:
a) HF deel
b) Modulator
c) Voeding
d) Antenneverbindingen.
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Acbtereenvolgens zullen deze schakelingen in het kort worden beschreven:

a) Hoogfrequent deel.

Het HF deel is opgebouwd uit een viertal trappen, volgens de eigenschappen te onder
scheiden in:
1. HF1 stuureenheid
2. HF2 versterker

3. HF3 versterker
4. HF2 eindversterker.
De itnureenheid HF1 bevat drie buissehakelingen.
De eerste hiervan werkt als oscillatorsehakeling, waarin uiteraard een kristal is opgenomen,
tet verkrijging van een goede frequentiestabiliteit.
Dc tweede buisschakeling, via een weerstandkoppeling hieraan verbonden, werkt als ver
sterker voor frequenties beneden 850 kHz, terwiji boven deze frequentie de schakeling
als frequentieverdubbelaar werkt.
Fig. 1. Blokschema en schakeiprincipe van de 120 kW-middengolfzendec.

Fig. 2. Aanpassingscircuit tussen zendereindtrappen en antenne.

Daartoe is de anodekring uitgevoerd als een afstembare kring.
De derde buis is gesehakeld als versterker.
In de anodeketen van deze buis is een eapaeitief gekoppeld bandfilter opgenomen om te
voorkomen dat, naast de gewenste frequentie, ook signalen met ongewenste frequenties
in de zender kunnen doordringen.
De versterkertrap HF II bevat vier parallel gesehakelde tetroden, aanwezig in de vorm
van twee dubbeltetroden QQEO6/40.
Koppeling met de voorgaande trap heeft plaats door middel van bet reeds genoemde
bandfilter, terwiji voor de koppeling met de volgende trap HF III in de anode een afstem
baar r-netwerk is opgenomen.
Neutrodynisatie vindt plaats met behuip van een condensator tussen de roosteraansluiting
en de uitgang van bet cr-netwerk.
De derde trap, HF III, is als versterker gesehakeld en bevat 2 buizen QBL5/3500
parallel.

VAN HF_
EINDTRAP
(Sin) I

Ff6.2 AANPA5SINGSCIRCUII TUSSEN ZENDEREINtTQAP?EN EN ANTENNE

BAAN5/ONBALANS TRAFOr
niH
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In de anode is een afstembaar -netwerk opgenomen.
Voor neutrodynisatie is bier een capacitieve koppeling tot stand gebracbt tussen de
anoden en de roosters via bet koppelnetwerk tussen HF II en HF III.
Dc eindtrap HF IV is uitgerust met twee parallelgeschakelde buizen YD 1002.
Dc koeling van deze buizen vindt plaats, zoals reeds is uiteengezet, door middel van
stoomkoeling.
Dc anodekring bestaat uit een --sectie, gevolgd door ceo 1.-sectie.
Dc belasting wordt gevormd door een 50 t2 leiding naar deantenne.
Met de -i- en l.-sctie wordt ceo juisteaanpassing verkuegen.
Neutrodynisatie van de eindtrap is gerealiseerd met behulp van een breedbandransfor
motor. Modulatie vindt bier plaats in de anode.
b) Modulator.
Dc l.F-sectie, de modulator, bestaat evenals bet HF-gedeelte uit vier trappen, volgens de
eigcnscbappen te onderscheiden in:
1. M I, ingangsversterker
2. M II, versterker
3. M III, katbodevolger
4. M IV, LF-eindtrap.
Dc LF-sectie is geheel symmetrisch uitgevoerd, in tegenstelling tot dc asymmetriscbe opzet
van bet HF-gedeelte.
Het audiosignaal wordt direct vanaf de symmetriscbe kabelverbinding verbonden aan de
ingangstransformator in M I.
Tussen M 11 en M I wordt weerstandskoppeling toegepast.
Dc tweede trap M II werkt als versterker en is door middel van een combinatie van
weerstand- en smoorspoelkoppeling verbonden aan de derde trap M III.
Deze derde trap is geschakeld als kathodevolger, die de eindtrap M IV stuurt.
In de eindtrap worden buizen gebruikt van betzelfde type als in de HF-eindtrap.
Het I.F-signaal is nu in voldoende mate versterkt om de HF-anodespanning te moduleren.
Ter vermindering van de distorsie wordt ceo tegenkoppeling van ca. 20 dB toegepast
over alle trappen,
Met bebulp van cen zgn. tegenkoppelladcler wordt cen dccl van de uitgangsspanning
teruggevoerd naar de roosters van de ingangsversterker M 1.
Om vervorming in de modulatietransformator zoveel mogelijk te beperken wordt mag
netiserende gelijkstroom door de transformatorwikkeling vermeden.
Daartoe wordt de anodcvoedingsspanning voor de modulatoreindtrap toegevoerd op ceo
middenaftakking op de primaire wikkeling.
Opdat ook secundair geen gelijkstroom zal optreden wordt de boogspanningsvoeding
voor de HF-eindtrap niet toegevoerd via de secundaire transformatorwikkeling, docb via
ceo extra modulatiesmoorspoel. Fig. 1 laat dit duidelijk zien.
c) Voeding.
De voeding van de installatie wordt ontleend aan zowel de 3 x 380 V-netspanniog, als
aan de 3 x 10.000 V-netspanning.
Deze laatste voorziet uitsluiteod in de voeding van de hoogspanningsgelijkricbtcr, terwiji
de overige voedingsspanningen worden verkregen uit bet laagspanningsnet.
Voor de voeding van de zendbuizen zijn drie gelijkrichters aanwezig, te weten:
1. Een —300 V gelijkrichter voor de verschillende negatieve insteispanningen.
2. Een +800 V gelijkrichter voor de verscbillende positieve instelspanmngen.
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3. Een 11 kV gelijkrichter voor de anodespanningen van de buizen in de 1-IF- en

modulator-eindtrap. Tevens wordt uit deze gelijkrichter door afleiding uit bet ster

punt van de gelijkrichtertransformator een gelijkspanning van 5,5 kV gewonnen

voor de anodespanningen in HF 111.

Voor zover mogelijk is toepassing gezocht van silicium gelijkrichters, waarmee dan in

3-fase Graetz-schakeling ook het 300 V en 800 V PSA zijn uitgerust.

Voor de hoogspanninggelijkrichter bleek dit nog niet uitvoerbaar (zie ook 3.5) onder

handhaving van de eis, dat de spanning continu regelbaar moet zijn.

Deze gelijkrichter is dan ook nog uitgerust met kwikdampbuizen.
d) Antenneverbindingen.

De HF-uitgang van de zender is bemeten voor een 50 2 coaxiale kabel, dus asymmetrische

uitgang.
Daar de voedingsleiding, die bij de oude zenders was toegepast in de vorm van een
symmetrische tweedraadsleiding van 500 Q, werd gehandbaafd, moest cen aanpassing tot
stand worden gebracbt.

Dit is uitgevoerd met de in fig. 2 schematisch weergegeven balans/onbalans-transfor

mator die tevens voor de impedantietransformatie is bemeten.

Aan antennezijde moet een aanpassing worden verwezenlijkt tussen de symmetriscbe

500 voedingsleiding en de asymmetrische zelfstralende antennemast.

Ook hiervoor is een balans/onbalans-transformatorschakeling opgenomen, zoals die ook
voor de oude zenders aanwezig was.

Tussen antenne en aarde is verder een netwerk opgenomen, dat voor de eigen zender
frequentie een hoge impedantie oplevert, terwiji de impedantie voor de frequentie van
de andere, in de directe nabijheid staande, zender zeer laag is.

Hiermee wordt voorkomen dat een te grote onderlinge beinvloeding zou optreden.

3.3 Specifkatie van dv be/angrkste eigenschappen.

De installatie voldoet aan de volgende technische specificatie:

a) IJerniogen.

Het aan de voedingsleiding toegevoerde vermogen bedraagt ongemoduleerd 120 kW.

b) Fieqventiestabllitei/.
De ingebouwde oscillator heeft een frequentiestabiliteit van 5 Hz.

c) Freqiien/iekaaktertsiiek.
De lineaire vervorming voor frequenties van 30 Hz tot 10 kHz bedraagt bij een
modulatiediepte van 60 ¶‘ maximaal I dB toy. de referentiefrequentie 1000 Hz.

.1) I\Tiet-lineahe veIVOimmg.

Bij modulatiediepten tot 90 % is de niet-lirieaire vervorming:
kleiner dan 1 % tussen 250 en 7500 Hz.
kleiner dan 3 % tussen 30 en 150 Hz resp. 7500 en 10000 Hz.

e) Broin- en Ruisniveaii.
Het brom- en ruisniveau, gemeten toy. 100 % modulatiediepte (1000 Hz) be
draagt: viak gemeten —67 dB.

f) Harmonischen.
Het vermogen van één der harmonischen of ongewenste nevenfrequenties bedraagt
maximaal 20 mV.

g) Rencleinent.
Het overall-rendement voor de ongemoduleerde zender bedraagt Ca. 62 %.

(wordt vervolgd)
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B. VAN ZANTEN F Iektron ische

regelaar
(Vervoig van blz. t76)

‘Vannccr beiete dezclfdc waarden bezitten betekent dit:

R (IP) — J?(TKP) = 0
Q(Ci) _Q(C2) =0 dus Q=CytI

In dii geval heffen etc spanningen van de geladen condensatoren Ci en C2 elkaar weder
keri op.
Het gevoig is dat via etc versterker geen commando wordt gegeven aan de servomotor
welke bijv. cen afsluiter moet bedienen. Indien een daling van de temperatuur optreedt
reagecrt etc NTC weerstand. Deze meidt een verhoging van de weerstandwaarde. Het
gevoig is cen kicinere amplitude van de positieve golf en dus een geringere lading in Ci.
Er ontstaat nu dus een verschil in lading tussen de condensatoren Cl en C2. Dc reai/i
terende spanning geeft flu een signaal via de versterker aan de servomotor.
Dc pa/an/eu wordt bepaald door de hoogst geladen condensator. In dit geval dus van C2.
Gelijktijdig met het signaal aan de servomotor wordt oak de instetting van de terug
koppelpotentiometer TKP (fig. 3) gewijzigd, waardoor etc weerstandwaarde stijgt. Dit
geeft ats re5//ltda/ dat het spanningsverlies over de potentionmeter TKP stijgt, dus oak
de lading van Ci. Dc looptijd van de servomotor is ten einde wanneer de ladingen van

de condensatoren Ci en C2 weer gelijk zijn.
Dit betekent evenuidut in de vergelijkingsschakeling. Dc transistorversterker wetke zorgt
dat het signaal op bet juiste niveau wordt doorgegeven aan het relais welke de servomotor
bedient, is weergegeven in fig. 4.

Ph 22O

a

StAR YCPGELAAINGS5CHAKELING

_

+
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Deze versterker bestaat uit een drietal transistoren Ti, T2 en T3 naast de gebruikelijke
weerstanden en condensatoren. De transistoren zijn zo geschakeld, dat zij gelijktijdig
blokkeren, ha/fgeleu/en of vo/ledig doorlaten.
Voor een juist inzicht in deze materie dienen we te weten dat een transistor een basis-
emitter en collector bezit. Is de basis van de transistor negatief toy. de emitter dan is de
transistor in doorlaatrichting geschakeld. We spreken van een PNP-transistor. Er vloeit
dan stroom van de emitter naar de collector. Is daarentegen de basis positief t.o.v. de
emitter dan vloeit er geen stroom van de emitter naar de collector en is de transistor
in blokkeer-toestand geschakeld.
Een ander type transistor is de zgn. NPN- transistor. Hierbij is de situatie juist anders
om. Een positieve basis-spanning toy. de emitter betekent stroomdoorgang tussen emitter
en collector. Een negatieve basis-spanning t.o.v. de emitter-blokkeertoestand.

Het zal duidelijk zijn, dat in dit geval ook de spanningsbron tussen emitter en collector
moet worden omgepoold. Gewapend met deze kennis zien we dat de versterker in fig. 4
twee transistoren NPN bezit en één PNP. Dit is ook duidelijk te zien aan de pijlrichting
bij de emitter-aansluiting.
Wanneer we uitgaan van de veronderstelling dat de regelaar in rust verkeert, dus de
lading van de condensator Cl gelijk is aan de lading van de condensator C2, dan heeft
de transistor Ti via de weerstanden R8 en R9 een gedeeltelijke positieve voorspanning.

Deze spanning wordt mede veroorzaakt door het spanningsverlies van de weerstand Ri
en diode Di welke opgenomen zijn in bet circuit van de secondaire wikkeling van de
trafo TR. De positieve basis-spanning veroorzaakt een halve emitter-collectorstroom. Het
gevolg is een spanningsval over de weerstand R2 waardoor via de weerstand R7 de basis
spanning van de transistor T2 lager wordt dan de emitterspanning. Ook hier geldt dat er
een halve emitter-collectorstroom gaat vioeien doch flu tevens door het relais A. Dit relais
ontvangt te weinig stroom om te worden bekrachtigd. Ret spanningsverlies over dit relais
veroorzaakt via de weerstand R6 zodat de basisspanning van de transistor T3 positief
wordt t.o.’. de emitterspanning. Het gevoig is bier ook een halve emitter-collectorstroom
welke bet relais B sterk steunt. Relais B wordt dus niet bekrachtigd. De contacten aIll of
bill worden niet gesloten dus blijft de servomotor in rust. Wanneer een daling van de
temperatuur optreedt reageert de NTC weerstand en geeft een commando aan de vergelij
kingsschakeling. Dit betekent een verschil in lading tussen de condensatoren Ci en C2
en een ingangssignaal met de polariteit van de condensator C2. Deze spanning gesom
meerd bij de voorspanning op de basis van de transistor Ti heeft tot gevolg de maximum
toelaatbare emitter-collectorstroom.
Ook de transistoren T2 en T3 worden flu volledig geleidend. Hierdoor wordt bet relais A
bekrachtigd terwiji relais B parallel staat, dus niet opkomt. Door bet sluiten van het alil
wordt de servomotor ingeschakeld en loopt de klep open. Gelijktijdig wordt de terug
koppelpotentiometer TKP automatisch op een hogere weerstandwaarde ingesteld. Hier
door stijgt bet spanningsverlies over deze weerstand en dus de lading van Ci.

Wanneer beide ladingen, dus van Cl en C2, weer gelijk zijn, is de rusttoestand hersteld.
Wanneer een temperatuurverhoging plaats vindt meldt de NTC weerstand op de tbans
bekende wij ze ,,u’eers/and verhoog!”.
Ret ingangssignaal, nu met een polariteit van de condensator Ci, zorgt voor een nega
tieve basisspanning van transistor Ti. Hierdoor wordt deze transistor in de toestand
•,geblokkeerd” geschakeld evenals de transistoren T2 en T3. Relais B staat nu niet meer
geshunt en wordt via de weerstand R7 bekrachtigd. Dit heeft tot gevoig dat bet contact
bill sluit, de servomotor start, waardoor de klep dicht loopt. Evenals bij bet commando
,,tempera/uur te lang” wordt ook in deze situatie de terugkoppelpotentiometer auto
matisch versteld.
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Zijn de laclingen van de condensatoren Ci en C2 weer gelijk dan is de rusttoestand weer
hersteld.

Parallel aan de primaire wikkeling van de trafo TR is een VDR weerstand geschakeld.
De waarde van deze weerstand verandert tengevolge van de aangelegde spanning. Met
andere woorden, iedere toename van de spanning heeft direct ceo aanrnerkelijke daling
van de weerstand ten gevoig. Binnen bepaalde grenzen hebben we een stabilisatie van
de spanning.

Dc tocgcpaste relais zijn van het type ,,blat/schake/at,,s”. Deze zijn wat onwang bctrcft
‘eel klciner dan bet normale relais. Het contact is in een glazen buisje ingesmolten ter
wijl een spoeltje er omhccn gewikkeld is. Indien stroom door dit spoeltje vloeit ontstaat
ecn magnetisch veld waardoor de zich in dit veld bevindende contacten worden gesloten
c.q. vcrhrokcn. 1)e toepassingsmogelijkheden van dit type regelaar zijn veelzijdig waar
door met recbt gesproken kan worden van een ,,iiniversele ege/-eiI”.

In fig. 5 is cen toepassing getekend.

C

Het schema stelt een ruimtetemperatuurregeling van een warmwaterverwarming voor,
uitgevocrd als mengregeling. De gemonteerde apparatuur is met cijfers aangegeven.

Dc benamingen hiervan zijn

A — servomotor met regelaar
B mengafsluiter

C — ruimtetemperatuuropnemer (NTC weerstand)

D circulatiepomp

E radiator

F — schakelkiok voor dag-nacht programma.

Dc in deze installatie gemonteerde mengafs/iiiter, ook wel genaamd iege/afc/thier. is
voorzien van drie aansluitingen.

Het commando tot aktie wordt gegeven door de ruimtetemperatuuropnemer en via de
208
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regelaar doorgegeven aan de servomotor welke de regelafsluiter bedient. Indien de
ruimtetemperatuur te hoog is zal de regelafsluiter zodanig worden bestuurd dat acm

smiting 1 meer wordt gesloten en aansluiting 2 nicer open loopt. Het gevoig is dat
ininder warm water gemengd wordt met mcci retourwater.
Wanneer te lage ruimtetemperatuur wordt gemeld dan zal aansluiting 1 meer worden
geopend en aansliiiling 2 meer dicht gaan. In dit geval wordt mcci heet water gemengd
met mmdci retourwater.
Het zal duidelijk zijn dat het omschreven voorbeeld niet een op zich zeif staand geval is.
De toepassingmogelijkheden zijn zo groot dat een klein boekwerk nodig zou zijn om alle
schema’s te beschrijven.
Interessant is ook het antwoord op de vraag, welke factoren bepalen het gedrag van een
regelinstallatie. Het zijn: de tijdconstante en het regelbereik. Eerstgenoemde proces
eigenschap is een maat voor de tijd die de geregelde grootheid nodig heeft om een
gegeven sprong in de temperatuur-relatieve vochtigheid enz. te doorlopen.
In fig. 6 is op de horizontale as de tijd t uitgezet en op de vertikale as de temperatuur v•
De Iijnen 1, 2 en 3 laten het verloop zien van de temperatuur v als functie van de tijd t,
bij een sprongvormige verandering van de gewenste waarde in processen met verschil
lende tijdconstante. Laatstgenoemde voorgesteld door tc is de tijd nodig om 0,632 van

de uiteindelijke waarde te bereiken. De grootte van de tijdconstante in deze figuur is
grafisch te bepalen door aan de voet van de opgenomen responsiekromme een raaklijn te
trekken, het snijpunt met de lijn die met de uiteindelijke waarde overeenkomt te bepalen
en het tijdsverloop tussen dit punt en het snijpunt met de tijdas t, op te meten. In dit
geval is het dus voor de sprongvormige veranderingen 1 - 2 en 3 respectievelijk tc 1 -

tc 2 en tc 3.
Bij een nauwkeurige analyse zien we ook dat de gemiddelde snelbeid waarmee de tern
peratuur zich wijzigt met toenemende tijdconstante afneemt. Dit houdt in, dat de steilheid
van de responsiekromme, dus de sneiheid, van grote invloed is op de kwaliteit van de
proportionele regelaar is zijn Iastafhankelijkheid. Deze kunnen we verkleinen door de
proportionele band op een kleine waarde in te stellen. Hierdoor wordt de regelaar nauw
keuriger.
Het gevaar dreigt echter dat de regelaar open-dicht enz. commando’s gaat geven, dus
gaat pendelen. Door waarneming kan men de juiste instelling vinden.

IG 6
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Fig. 7 Iaat grafisch zien dat een sprong die de geregelde grootheid doorloopt onafhanke
lijk is van de tijdconstante tc. Dc gemiddelde sneiheid van de responsiekromme neemt
met v toe. Dit wil dus zeggen, dat de vorm er wel door wordt bemnvloed. De grootste
sprong die in een regeiproces kan voorkomen noemt men het ,,iegelbereik”, voorgesteld
door Xo (niet voorkomende in fig. 7).

Dc waarde, dus Xo, bedraagt bij een CV installatie waarvan de binnentemperatuur op
18 °C moet worden gebandhaafcl bij een buitentemperatuur van —10 °C ten minste
18— (—12) 30 °C.

In dc praktijk blijkt cleze waarde belangrijk hoger te liggen als gevoig van de gebruike
lijke toeslagen bij berekeningen van CV installaties. Bij toepassing van een weersafhanke
]ijke voorregeiing van bet aanvocrwater is het regelbeieik Xo aangepast aan de be/as/ing.
DO ‘i1 dus zeggen dat deze waarde dan niet groter is als strikt noodzakelijk. Aangezien
moeilijkheden ontstaan bij te lage keteltemperatuur door het optreden van ketelcorrosie
en condensatie van waterdamp in rookkanalen wordt de aanvoertemperatuur weerafhanke
Iijk geregeld met toepassing van een mengklep. Samenvattend mogen we stellen dat een
proportionele regeling kan worden toegepast indien de te meten waarde niet nauwkeurig
constant beboeft te blijven en niet te snel verandert. Het meetorgaan dient de verande
ringen te kunnen volgen. Vast staat dat toepassing van deze regeling een veel Ins//gel
bedrijf geeft dank zij bet feit dat bet systeem zich instelt op een bepaald evenwichi.

FIG 7

210



T.b.v. bediening door blinden van de autornaat UH 200
is een nieuw systeem blindenbediening ontwikkeld.
Dit nieuwe systeem gaat consequent uit van bet feit, dat
een blinde alle bedieningsbandelingen volwaardig kan
verrichten.
Daarom zijn voor het bedienen van de toetsen en de
kiesschijf door de blinde geen extra voorzieningen ge
troffen.
Alleen de optiscbe signalen dienen voor de blinde ,,ver
taald” te worden.
Deze vertaling geschiedt met behuip van zgn. tastpennen.
Zo’n tastpen wordt voelbaar als puntje op een bedienings
viak (denk aan de puntjes van bet braille-schrift) als
vertaling voor het branden van een bepaalde lamp op
het bedieningstoestel.
Tevens is deze blindenbediening uitgevoerd met braille
nummerindicatie.
Het bedieningstableau kan desgewenst worden voorzien
van max. 4 terugstelbare kostentellers voorzien van
normaal cijferschrift en van braille-cijfers.
Voor de volledige technische gegevens wordt verwezen
naar:
Technische Mededeling: Htf 14472-14

Schema: Htf 47283A en P.

HUISTELEFONIEUWS I w. F. H. van Damme
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B. KIEBOOM

Wetten in de elektrotechniek
(Vervoig van blz. 178)

2. Dc ve/dki,ch/cn

Dc vcldkracbten zijo te onderscbcidco in elektrische en magnetiscbe veldkracbteo. Voor
bet inzicbt in deze vcrscbijnselen zijo de kracbten van elektrische ladingen (elektronen)
en de kracbteovcldco van magneetpolco belangrijk. In een elektrisch veld ondervindt het
c!cktroo ceo kracbt. Dit veld is de ruimte rond een elektrische lading, bijv. ceo stroom
voercndc geleider.
In ceo magicliscb i’eld ondervindt een magneetpooltje een kracht, evenals een bewegend
clcktron. Dit veld is de ruimte rond een magneet of de ruimte rond een stroomvoerende
geicider.

VE[DLUNEN

DE

FI6.1

In deze velden is een velc/iichting aangenomen.
In bet elektrische veld is deze richting gelijk aan de kracbtrichting die op ceo positieve
lading wordt uitgeoefend. In bet magnetische veld is deze richting gelijk aan de kracbt
op ceo noordpooitjc.
In beide gevallen wordt dit voorgesteld door zgn. i’e/d/men. Dc richting van deze
veldiijnen komt dus overeen met de veldricbting. Het veld is in buisvormen te onder
schcidco. Dc mantel van zoo buis loopt evenwijdig met de veldlijnen. Dc einden van
de buis staao loodrecbt op de veldlijnen.
Over bet aaotai velcliijnen in zon buis wordt gesproken ais de uitdrukking veldsterkte
wordt gebruikt.
We keonen in bet verloop van elektrisch- en magnetiscbe veldlijnen ook enkele speciale
geva lien.

Dc magnetische veidlijoen zijo in zicbzelf
gesloten.

FIQ2
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FIG. 4

De elektrische veldlijnen beginnen op een
positieve lading en eindigen op een nega
tieve lading.

Under welke behoort deze?

FI.5

Under welke behoort deze?

De kracht in zo’n veld van een geleider waar een stroom door vloeit, wordt e1ekti.cche
veldkracht genoemd. Up elk punt in zo’n elektrisch veld is er een kracht die recht even
redig is met de lading.
Uitgedrukt in een forniule:

K elektrische veldkracht
KF Q

F = voor een bepaald punt een constante

Q = lading.

FIi. 3
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F zal in verschillende punten anders zijn. Het is als bet ware een grootheid, die de sterkte
van het veld punt voor punt weergeeft met betrekking tot de elektrische veldkracht.
F wordt dan ook veldsteikte genoemd.
Nu het magnetische veld. Oak hier ondervindt een bewegend deel of lading een kracht.
Deze kracbt staat loodrecht op een viak evenwij dig aan de veldrichting en loodrecht
op de bewegingsrichting.

lading + Q in een viak

B = veldrichting

V = snelheidsvektor
LADIN

- Q /

/ Wordt de snelheidsvektor over de klein-

/ ste hoek, in dit geval a, gedraaid, dan is

/ de kracht op de bewegende positieve
lading Q, met de snelheidsvektor ge

/ koppeld volgens de rechtsom draaiende
schroefregel.

Dc grootte van deze magnetische veldkracht is hier evenredig met de lading, de sneiheid
en sin a.

K = B V Q . sin o
Dc grootheid B bepaalt bij deze krachtswerking de invloed van het magnetische veld
op de plaats waar zich de lading bevindt.
Zij is dus een functie van de plaats en wordt de magnetische inductie genoemd.

B magnetische inductie (afgeleid uit de veldrichting)
Aan F en B wordt behalve grootte ook richting toegekend. In elk punt zijn deze groat
heden dan oak voor te stellen als een vektor.
De vektor voor de elektrische veldsterkte heeft een richting, die overeenkomt met die
van de veldkracht op een denkbeeldige positieve lading in bet bewuste veldpunt.
De vektor voor de magnetische inductie beef t dezelfde richting als de kracht op een
fictieve noordpool in het bewuste punt.

(wordt vervolgd)
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Examenantwoorden

De verhouding van het aantal primaire windingen staat tot het aantal secundaire
windingen als 1: 3.
De primaire wikkeling wordt aangesloten op een wisseispanning van 220 V, de
secundaire spanning zal 3 x 220 660 V bedragen.

2. a. Het nuttig vermogen van de hijsinrichting =

P, = x P = 0,4 x 10.000 = 4000 W = Nm/s
In 20 seconden wordt hiervoor een arbeid verricht van
20 x 4000 = 80.000 Nm.

Arbeid W 80.000
Weg= ofS=—= = 10 m.

Kracht F 20 x 400

b. Het aan de motor toegevoerde vermogen P =

P, 4000
= 6666 W.

0,6

Uit het net wordt opgenomen:

6666
= 66,66 A.

100

3. De klemspanning Uk = I x R1, = 2 x 0,5 = 1 V.
Het inwendige spanningsverlies U, = E

— Uk 1,8 — 1 = 0,8 V.
U 0,8

U=IxR1 R=__Z-=—__ = 0,4 ohm.
1 2

4. a. Rtotai = 2 + 10 = 12 ohm

U 48
1=

R0.,11 12

Het spanningsverlies in de verbindingsdraden

U = I X RvCI1)drn X 2 = 8 V

b. De spanning aan de weerstand U = I x R = 4 x 10 = 40 V.

5. U=Ix(R1+R1)
1,4 x

= 20 + 0,2 0,7x = 20 + 0,2 0,5x 20
2

20
x = = 40 elementen.

0,5
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Antwoorden oefenpagina op blz. 178-179

1. 1 Hx (x
—

2y) 2 (x2 — 3x + 6)
25q (p + 3g) s (k2

— p2 + kps)

5 (4a2_5ab÷6b2) am(b_3k_-p)
1 8abc (1 — 2abc) V (5vt + 6tp + 1 0v2)

2. 3a2 + 6ab = 3a (a + 2b)
GGD — a

‘Ia2 1 2ab = 4a (a — 3b) ; J —

3b3b } GGD=(a—b)

k’t-kt2 } GGDk

psv + pt2
= p (sv + t2) ; 1

pt2 =pt2 GGD= 1
ps+st =s(p+t) J

3. 12ab2 KGV 32 x 7 x ab2c2
9ab2

21 ac2

p3q — p2q2 = p2q (p — q) ) KGV = 6a2m2
3pq2_3q:1393(p_1) 5
am 1 KGV=3p2q2 (p—q) (p—i)
2ff2

2am
6arn2

4. 2k 2

P 3c p

p+t ap

Pt2 a+p

5. a b — ap—bk

ks PS — kps

a a+b
+ 1 =

b b
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(Vervolg van blz. 183) F. RONNER

Zeekabels Nederland-Engeland
Men heeft namciijk in de onderzeese
versterkers cc-n net-I in iairc-siliciurn
carbide varistor aaniebracht. Deze eel
was met behulp van in dc- versterker aan
wezige relais vanaf de kant in te schake
len. l)nor il. de kabelstroom even om te
polen. k-wamc-n de relais op. \X7ordt later
lie kabel een tijdlang stroomloos ge
znaakt, dan kwam de schakeling in de
oudc- toestand terug. Door vanaf het ver
sterkerstation twee frekwenties de kabel
op te sturen, en op de cel los te laten,
ontstonden er door vervorming een he!e
serie nieuwe frekwenties. O.a. ook ver
sch i I frekwenties -

Daar de gezonden frekwenties in de hog’e
band weggingen, en de verschilfrekwen
tie alleen maar in de lage band terug kon,
kon deze worden gemeten.
Daar men evenwel bang was, dat de eel-

len na gebruik niet meer zouden afscha
kelen, en dus bet verkeer zouden storen,
heeft men deze sehakeling niet kunnen
en durven izebruiken.

Te,ten vei-stei-kers.
Men stuurt nu deze frekwenties met een
hoog niveau de kabel op, rechtstreeks
naar de versterkers. Bij een bepaald ni
veau worden de ‘ersterkers hierbij over
stuurt. Ze werken dan cok als een niet
lineair element, en geven ook allerhande
harmonischen af. Dit noemt men inter
niodu Ia tie.
Aangezien de versterkers zwaar zijn te
gengekoppeld. is het vervormingspercen
tage klein zolang ze in goede conditie
zijn en de intermodulatie treedt dus pas
bij hoge niveau’s op.
Gaat echter de versterker achteruit in

pak
ak PS

s = —- in
---——-

p = a;
p k

k

p a av
V •= en w = in =

a+1 p+l w

1 G
g

a+1
= I + in — = a + 1 =

a t ag
a

ap

a-i-i — ap p+l
—

p(p+l)

a a+1 a
— a+1
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prestatie, dan zorgt eerst de tegenkoppe
ling er wel voor dat men daar in de
versterking nog niets van merkt. Het
oversturingspunt is nu echter lager ko
men te liggen, en uit de meting zal dit
dan ook blijken.
Deze methode is nog te verkiezen boven
de eerstgenoemde, omdat hiermee de
achteruitgang blijkt, wat bij de andere
methode niet te meten was.

BESCHRIJVING PULSE TEST

Het bijbehorende schema ziet u in fi
guur 3.
Vanuit de 50 Hz van het lichtnet wordt

PULSE _TEST

een frekwentie 250 Hz gemaakt, die
door verschillende schakelingen omge
transformeerd wordt tot een pulsvormige
frekwentie, zoals uit figuur 13 a en b
blijkt. U ziet dus, dat de pick alleen op
treedt bij de nuldoorgang van de sinus,
en dan de nodige ruimte laat, voordat de
volgende komt.

Deze frekwentie wordt opgevu’d met de
twee frekwenties 350 en 500 kHz, en de
kabel opgestuurd. Er gaat dus steeds
iedere 1/250 ste sekonde een mengsel
van deze beide signaen weg. Zij zullen
na verloop van tijd de eerste versterker
bereiken. Het intermodulatieprodukt

‘\I
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F. 3a Fl.13b

n
(2A — 13) = (700 — 500) 200 kHz
komt via de onderband van de kabel
tcrug. Dc tijd van aankomst wordt be
paald door de looptijd van de kabel, Het
treintje komt bij de tweede versterker jets
later aan, en het duurt ook jets langer,
voor deze weer terug is. Zo komen dus
van al de vier versterkers 200 kHz signa
len terug, in de geografische volgorde.
Zij zullen, al naar gelang de toestand van
de versterker is, in grootte variëren. Hoe
slechter de versterker, des te eerder
oversturing, en hoe meer signaal terug.
Dit alles speelt zich binnen die 1/250 ste
sekonde af. U begrijpt dus wel, dat bet
begrip tijd en afstand dan ook wel héél
klein is.
Willen we nu jets met deze gegevens
doen, dan zullen we ze zichtbaar moeten
maken, om ze met een standaardimpuls
te kunnen vergelijken.
Vandaar dat de uitgezonden puls niet
illeen de kabel opgaat, maar ook nog via
ceo hoogdoorlaatfilter, een niet-lineair
element, ceo laagdoorlaatfilter, en een
instelbare demping eveneens de ontvang
zijde ‘an de kabel bereikt. Daar deze
puls geen vertraging door looptijd onder
vindt, zal deze er clus het eerst zijn, vóór
de ‘ier andere. Dc grootte is ook alleen
maar afhankelijk van de stand van de
regelbare demping.
Dc pulsen komen flu op twee kathode
straalbuizen terecht, de ene met een cir
kelvormige, de andere met een normale
horizontale tijdbasis.
Dc cirkelvormige is alleen maar bedoeld
om de plaats van de versterker te kun
nen zien Ze komen dan ook keurig net
jes als vier uitstulpingen van de tijdbasis

lijn te voorscbijn.
Op de horizontale tijdbasis kan gemeten
worden. Op deze buis worden de stan
daard- of referentiepuls, en de 4 andere
pulsen in een ritme van 100 Hz om beur
ten op bet scherm gebracht. Door de snel
heid lijkt bet of ze er allebei zijn. Dc vier
pulsen kunnen nu verschoven worden
t.o.’. de referentiepuls. Ze kunnen dus
a.h.w. achterelkaar gezet worden, en zo
gemeten worden. Men kan de referentie
puls met de regelbare demping in grootte
laten variëren, en zo aan de versterker
puls gelijk maken.
Dc grootte van de ingestelde demping is
dan een maat voor de toestand van de
versterker.
Is deze in de loop der tijd acbteruit
gegaan, dan zal deze waarde zich wijzi
gen, waaruit men de nodige konklusies
kan trekken. Dc zendfrekwenties worden
met een niveau van + 35 db de kabel op
gezonden, en dan telkens met 1 db lager.
Bij een bepaald niveau treedt er geen
vervorming meet op en men ziet dus
niets meer. Is er nu een versterker defekt.
dan zal die dus niet meer ,,jn het beeld”
komen, en men weet meteen waar de
dader zit.
U ziet, bet is een vrij omslachtige me
thode. Het is jammer, dat deze meting
alleen uitgevoerd kan worden op een
,,lege” kabel, als het verkeer er af is. Er
wordt dus slechts in uiterste noodzaak
gemeten. Dit in tegenstelling tot de
Leeuwarden-Romo kabels, waar voor elke
versterker een speciale frekwentie tussen
de gesprekken in gezonden kan worden.
Dit kan men dus te alien tijde doen.
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De huistelefoonautomaat type UN 3045J
(Vervoig van blz. 187, slot)

6. 7.4 Ruggespraak opgeroepene is niet-netlijngerechtigd.

W. F. H. van flamme

Is de in ruggespraak opgeroepene niet-netlijngerechtigd, d.w.z. bij aansluitingen met het
H-kenmerk, dan mag de NLO niet met deze aansluiting verbonden worderi.

Het ClO laat flu de, bij de betreffende NLO behorende, NLK zich instellen op een
fictieve stand, de zgn. ,,foutstand” (uitgang 45).

Het startcircuit voor de NLK ontstaat als volgt:

Vanuit het ClO wordt door contact ak 5 (de relais AK en AV komen op als de ISK is
ingesteld), via de TWK e-boog, spanning gelegd aan de startmagneet SM van de
NL.K, zie fig. 61, blz. 186.

Ret testcircuit voor de NLK ontstaat als volgt (zie fig. 64)

le. De foutstand is op de NLK d-boog gemarkeerd omdat vanuit het ClO, door de
contacten ak 3 - do 3 - nd 5 en nd 3, bet sneltestrelais 2 T aan uitgang 45 van
de NLK wordt geschakeld via:

NLO

rio

IF--

NU(

5x

FIG 64
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de ISK a-boog (kenmerkboog)
— de verbinding tussen de uitgangen waarop de ISK staat ingesteld en bet H

kenmerkpunt van de kenmerkverdeler (K-V)
bet circuit dat (via contact nd 3) het H-kenmerkpunt verbindt met de NLK
d-uitgang 45.

2e. Het ClO schakelt met contact av 6 spanning, via de TWK c-boog, aan de NLK d
arm.

In fig. 64 is te zien dat bet markeercircuit voor de instelling van de NLK op de fout
stand, loopt via ClO-ISK kenmerkboog-NLK-NLO-TWK-CIO.
Het ClO tracht nu de NLO door te scbakelen naar de aansluiting van de in ruggespraak
opgeroepene, doordat via de TWK a-boog de relais A - D en T in de NLO worden
opgebracht. (zie fig. 62 op blz. 187).
I)it doorscbakelen mislukt echter omdat op de foutstand van de NLK geen aansluiting
is aangesloten en de NLK dus met zijn a-, b- en c-armen ,,in de Iucbt hangt”.
Na af loop van de, voor bet opbrengen van de genoemde relais, beschikbare tijd (afval
tijd relais F in bet dO, na bet opkomen van relais EK) komt bet ClO vrij en is weer
bescbikbaar voor een nieuwe inbeslagname.
Het mislukken van het doorschakelen van de NLO naar de aansluiting van de in rugge
spraak opgeroepene heeft in dagstand andere gevolgen dan in nachtstand.

In dagstand.

De netlijnverbinding wordt niet ‘erbroken.
De NLO wordt bij .,doorgeven naar ceo niet-netlijngerechtigde aansluiting” op bet
BTSL gesignaleerd als zgn. ,,herhaalde oproep” door de in snel flakkertempo brandencle
witte oproeplamp (OL) en evt. door de zoemer.
De ruggespraak-LS van de NLO komt in de ruststand, waarmee verbreking van de
ruggespraakverbinding wordt ingeleid.
Dc VBS komt vrij en is weer beschikbaar voor een nieuwe inbeslagname.
Dc LS van de in ruggespraak opgeroepene wordt in de afwerpstand gescbakeld, waarin
cle opgeroepene bezettoon ontvangt.
Legt in de ruggespraak opgeroepene de microtelefoon op de haak, dan komt de LS in
de ruststand.
Bcantwoording (loor de bedieningspersoon van deze berhaalde oproep geschiedt door
bet drukken van (IC, met de betreffende NLO corresponderende, cijfertoets. Dc NLO
en (IC signalering worden dan weer in dezelfde toestand geschakeld als na bet beant
woorden van een inkomende oproep en kan de NLO desgewenst opnieuw worden
doorverbonden.

In nacht.ciand.

Dc netlij nverbinding wordt verbroken.
Dc ruggespraak-LS van de NLO komt in de ruststand, waarmee verbreking van de
ruggespraakverbinding wordt ingeleid.
Dc VBS komt vrij en is weer beschikbaar voor een nieuwe inbeslagname.
Dc LS van de in ruggespraak opgeroepene wordt in de afwerpstand geschakeld, waarin
de opgeroepene bezettoon ontvangt.
Legt de in ruggespraak opgeroepene de microtelefoon op de baak dan komt de LS in
ruststand.
De verbreking wordt naar de openbare centrale gesignaleerd.
De NLO komt vrij en is weer beschikbaar voor een nieuwe inbeslagname.
222



•

•••

r

Inteuicur van tie automaat UI-I 3 0-45

223



6.8 Inroepen bedicningspcrsoon.

6.8.1 Zonder aankondigen.
6.8.2 Met aankondigen.
Tijdens ceo netlijngesprek kan desgewenst de bedieningspersoon in de verbinding ge
roepen worden door de NLO terug te schakelen naar de bedieningspersoon als zgn.
,,herbaalde oproep”.
Dit inroepen kan gesehieden met of zonder aankondigen.

6.8.1 Zonder aankondigcn.

Dit kan geshieden door in ruggespraak te gaan en na bet vernernen van kiestoon in
ruggespraak, de microtelefoon op de haak te leggen.
In feite wordt hierbij gebruik gemaakt van de reeds bescbreven situatie ,,neerleggen
in ruggesprank
Dc N1.0 wordt bij dit ,,inroepen bedieningspersoon” dan ook op dezelfde wijze als
zgn. ,,bcrbaalde oproep” gesignaleerd door de in sod flakkertempo brandende witte op
oproeplamp (OL) en evt. door de zoemer.
Beantwoording door de bedieningspersoon van deze herbaalde oproep geschiedt door
bet drukken van de, met de betreffende NLO corresponderende, cijfertoets. Dc NLO
en de signalering worden dan weer in dezelfde toestand geschakeld als na het be
antwoorden van een irikomende oproep en kan de N1.0 desgewenst opnieuw worden
doorverbonden.

6.8.2 Met aankondigen.

Dit kan geschieden door in ruggespraak te gaan en na bet vernernen van kiestoon in
ruggespraak het nummer (cijfer 9) van de huislijn van de bedieningspersonen te kiezen.
Na bet beantwoorden van deze huislijnoproep door de bedieningspersoon kan de reden
van bet terugscbakelen van de NLO naar de bedieningspersoon worden medegedeeld.
Dc bcdieningspersoon verzoekt de ruggespraakoproeper daarna om de microtelefoon
op de haak te leggen.
In feite wordt biermee de reede beschreven faciliteiten ,,doorgeven’’ ingeleid.
Aangezien echter (Ic buislijn van de bedieningspersoon bet H-kenmerk beeft, komt
deze bandeling neer op de reeds beschreven situatie ,,doorgevcn naar ceo niet-netlijn
gerecbtigdcaansluiting’’.
Dc N1.0 wordt bij dit ,,inroepen bedieningspcrsoon” dan ook op dezelfde wijze als
zgn. berbaalde oproep” gesignaleerd door de in snel flakkertempo brandende witte op
roeplamp (01.).
Dc bedieningspersoon ziet aan bet verscbijnen van deze signalering welke NLO bet
betreft.
Dc bedieningspersoon ontvangt bezettoon en schakelt zicb van de huislijn af door bet
drukken van toets F, waarna evt. de zoemer wordt ingescbakeld als akoestiscbe signale
ring van de herhaalde oproep.

Beantwoording door de bedieningspersoon van deze berbaaldc oproep gescbiedt door
bet drukken van de, met de betreffende NLO corresponderende, cijfertoets. Dc NLO
en de signalering worden dan weer in dezelfde toestand geschakeld als na bet beant
woorden van een inkomende oproep en kan de NLO desgewenst opnieuw worden
doorverbonden.
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